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RESUMEN

La Esquematica es un lenguaje visual que, si bien ha sido
desarrollado hace cientos de afios, ha tardado tiempo en ser tenido
en consideracion como una herramienta esencial e interdisciplinar
para mejorar la comunicacion. En la actualidad la esquematica
esta siendo utilizada por distintas disciplinas, como la Ingenieria
o la Biologia, para construir discursos comunicativos de mayor
claridad y comprension universal. Partiendo de la evolucion
histérica de la Esquematica, este articulo pretende evidenciar la
relacion existente entre la Esquematica y la Ingenieria, con el
objetivo de aportar a la Ingenieria nuevas herramientas para la
creacion de un discurso comunicativo claro y universal que la
acerque al usuario.

Palabras Claves: Esquematica, lenguaje visual, ingenieria
grafica, transversalidad, disefio grafico, proyectos graficos

1. BREVE HISTORIA DE LA ESQUEMATICA

Autores como Justo Villafafie, catedratico de la Universidad
Computense de Madrid y consultor en comunicacion visual,
sostienen que la esquematica es una representacion simplificada
de la realidad. Por este motivo, para ¢l, desde sus origenes, la
evolucion de la esquematica ha estado sujeta a una continua accion
de “ensayo y correccion” [11]. Esta idea la explica como una
necesidad de crear un nuevo modo de representar la realidad que
constituya una rectificacion de algun factor clave de un modelo
anterior. La necesidad de buscar constantemente cambios en la
representacion grafica es creada por la adaptacion de la imagen
a nuevas funciones. Por este motivo, cada etapa histérica tuvo
diferentes necesidades para las cuales fue generando sus propios
métodos de representacion grafica para reproducir la realidad.
Al igual que Philip Meggs, Villafafie comienza su analisis
por la cultura egipcia', explicando que el arte egipcio que, se

! Las primeras manifestaciones egipcias datan, aproximadamente, del afio 5300
antes de Cristo.

caracterizaba por imponer una vision frontal de la vida, puede
ser considerado como la primera manifestaciéon de “ensayo”
de la representacion de la realidad. La segunda gran etapa esta
protagonizada por la cultura de la Grecia clasica que supuso una
nueva manera de “igualar” y de corregir el esquema anterior.

Cronologicamente, la siguiente “correccion” importante que
describe Villafafie tuvo lugar durante el movimiento artistico
del Renacimiento (siglos XV-XVI). Este movimiento produjo
un cambio en la forma de entender el mundo y al ser humano,
el interés por las artes, la politica y las ciencias; es decir, se
dejo de lado el teocentrismo que habia caracterizado a la época
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Fig. 1: Ejemplos de la historia de la esquematica asociados a su ambito

histérico-conceptual.

medieval, por el antropocentrismo renacentista. Por este motivo,
cuando las funciones representativas requirieron mostrar la
realidad y el mundo sensible de los vivos, y no el entorno divino
del espiritu caracteristico de la época anterior, los elementos que
intervienen en la representacion (como por ejemplo el espacio)
se transformaron.

La corriente artistica del naturalismo, que se desarrolld a
mediados del siglo XIX, también supone para Villafaiie una
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Fig. 2: Representacion grafica de la secuencia de los movimientos de las
manchas solares realizada por Christopher Scheiner en 1626. [4]

acumulacion de correcciones surgidas de la observacion de la
realidad circundante.

Mientras que si analizamos brevemente la historia de la
esquematica se puede apreciar cOmo sus origenes estuvieron
directamente  relacionados con disciplinas  cientificas,
astrondmicas y técnicas. En la historia del disefio de graficos
esquematicos el autor H.G. Funkhouser describe varias etapas:
el origen del principio de coordenada, el dibujo de curvas sobre
coordenadas (edad media), la invencion de la geometria analitica
(1637), la recopilacion de datos numéricos como resultado de
la observacion, y finalmente la traduccion de datos numéricos
estadisticos en expresiones graficas (1786) [9].

Los primeros ejemplos que se conocen de visualizacion de
datos corresponden a los diagramas geométricos, a tablas de las

Fig. 3: Mapa realizado por Edmond Halley en 1686 para representar
las direcciones de los vientos con la utilizacion de flechas y lineas, que

interactuaban sobre un mapa geografico. [12]

Fig. 4: Utilizacion del lenguaje Isotype creado por Otto Neurath en 1930
para explicar una enfermedad. [15]

posiciones de las estrellas y otros cuerpos celestes; y al armado
de mapas para ayudar en la navegacion y la exploracion.

Con el paso de los siglos los avances tecnoldgicos y cientificos
tuvieron una influencia directa en la evolucion de la esquematica.
En el siglo XVI, se desarrollaron técnicas e instrumentos para
precisar la observacion y la medicion de cantidades fisicas.
Durante el siglo XVII se produjo un gran avance en el corpus del
conocimiento tedrico, en los inicios de la puesta en practica de las
teorias, en el crecimiento de la geometria analitica, y en teorias de
errores de medidas y estimaciones, avances que se reflejaron en
construcciones esquematicas de mayor precision y comprension.
Las innovaciones tecnologicas (impresiones color, litografia)
producidas durante el siglo XVIII generaron la materia prima
que facilitd la reproduccion y creacion de imagenes de datos.
El desarrollo de la geometria descriptiva, en 1776, conocida
como el sistema Monge (1746-1818) aporté una gran ayuda
a la representacion de la realidad de tres dimensiones en la
bidimensionalidad del papel.

En el siglo XIX, a comienzos de los afios 20, se produjo un marcado
aumento de la utilizacion de graficos y diagramas en publicaciones
cientificas para describir los fenomenos naturales (variaciones
magnéticas, clima, mareas, etc.). Durante este siglo, el desarrollo
“practico” de la esquematica comenzd a construir sus cimientos
teodricos. El primer paso fue el establecimiento, en Europa, de
oficinas oficiales de estadisticas, en reconocimiento de la creciente
importancia de la informacion estadistica para el planeamiento
social, la industrializacion, el comercio y el transporte.

Entrado al siglo XX, la invencién del primer ordenador, en 19442,
hizo posible realizar pruebas y experimentar distintas técnicas

2 En 1944 se puso en marcha el primer ordenador digital, Harvard’s Mark I, oficial-
mente conocido como “IBM Automatic Sequence Controlled Calculator” (ASCC).
Tenifa 50 pies de largo y pesaba cerca de 5 toneladas, y fue desarrollada en Estados
Unidos por Howard H.Aiken (1900-1973) y Grace Hopper (1906-1992).
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Fig. 5: Etapas del proceso de la esquematica en la sintesis y traduccion

grafica de la informacion

graficas para la elaboracion de construcciones graficas como
diagramas y mapas. Asi como las facilidades y comodidades
creadas con la tecnologia de la informatica abrieron las puertas
de nuevas posibilidades graficas, también generaron nuevas
incertidumbres, motivando estudios relacionados con el método
grafico.

En los EEUU, John W. Tukey (1915-2000), en su publicacion
El futuro del analisis de informacion, realiza una llamada al
reconocimiento del analisis de informaciéon como una rama
legitima de la estadistica diferente a las estadisticas matematicas.
Al poco tiempo, comenzo la invencion de una amplia variedad de
nuevas, simples y efectivas formas graficas, a las que denomino
Exploratory data analysis (EDA) (Exploracion del anélisis de
datos). Estos avances graficos, que fueron publicados en 1977,
lograron hacer que la grafica de datos comenzara a ser respetada
y tomada en cuenta.

Enlaactualidad, la estructura de la organizacion de la informacion
esta cambiando de una manera acelerada, volviéndose mas
compleja debido a la participacion de un amplio rango de
disciplinas durante las diferentes etapas del proceso: seleccion,
simplificacion, comunicacion, sintesis, universalidad.

Los avances en las técnicas y métodos de representacion visual de
datos estan relacionados con la evolucion tedrica y tecnologica.
Como por ejemplo la ingenieria del software, que junto a la
extension de las estadisticas lineales clasicas hacia dominios
mas amplios, y al incremento de la velocidad en la produccion y
capacidad de los ordenadores estan permitiendo la construccion
de métodos informaticos mas intensos que facilitan el acceso de
soluciones a problematicas comunes.

Al igual que la Ingenieria, la Esquematica tiene como principal
objetivo la representacion y la comprension de la realidad. Este
hecho podria llevarnos a pensar en una estrecha relacion entre

la esquematica y las disciplinas cientifico-técnicas, entre las que
podriamos incluir a la Ingenieria. La Ingenieria esta definida por
la Real Academia Espailola como el conjunto de conocimientos
y técnicas que permiten aplicar el saber cientifico a la utilizacion
de la materia y de las fuentes de energia. Para poder aplicar estos
saberes la ingenieria utiliza la esquematica, lenguaje visual que
si esta bien construido permite la representacion de grandes
volimenes de informacion de forma clara, universal y sintética.
Joan Costa y Abraham Moles en sus libros Imagen Didactica
y Grafismo Funcional realizan un analisis de los elementos
interdisciplinarios que utiliza la Esquematica para representar
la realidad [2]. Un claro ejemplo es la utilizacion de la sintesis
grafica del lenguaje de circuitos técnicos para representar otro
tipo de informacion.

2. RELACION ESQUEMATICA-INGENIERIA

La relacién Esquematica-Ingenieria que hemos descrito queda
demostrada por la cantidad de tesis doctorales realizadas entorno
a esta problematica que se encuentran inscriptas dentro de la
base de datos espafiola de Tesis Doctorales Teseo y dentro de
bases de datos de tesis internacionales’, principalmente las
realizadas en Estados Unidos. Se realiz6 un analisis de las tesis
nacionales realizadas hasta diciembre 2007 que respondieran a
palabras claves vinculadas a estas dos disciplinas, como lenguaje
esquematico, disefio de informacion, diagramatica, ingenieria
grafica, Schematic Language, Graphic Data Visualization.

Uno de los resultados mas interesantes de este analisis fue el
saber cuales eran los principales departamentos dentro de los que
fueron realizadas la mayor parte de las tesis que respondian a las
palabras y términos buscados. En relacion al término “Lenguaje
Visual”, el 34% de las tesis pertenecen a departamentos
de informatica (Lenguajes y Ciencias de la Computacion,
Informatica y Sistemas), el 29% corresponde a tesis vinculadas
a departamentos de arquitectura y politécnicos (Arquitectura,
Mecanica y Fabricacion), el 14% pertenecen al departamento
de dibujo (Pintura, Dibujo, Pintura y Escultura), mientras que
los porcentajes mas bajos son de las tesis relacionadas a los
departamentos de didactica 13% (Ciencias de la Educacion,
Didactica, Organizacion Escolar y Didacticas Especiales) y
sociales 10% (Filosofia y Letras, Neurociencia Cognitiva,
Psicologia, Filologia).

Con respecto a los términos restantes casi el 50% de las tesis
pertenecen a departamentos politécnicos  (Arquitectura,
Ingenieria, Ingenieria Grafica, Expresion Grafica Arquitectonica),
dejando el otro 50% de las tesis repartidas entre departamentos
de Geografia e Historia, Psicologia, Didactica, Letras, Ciencias
de la Comunicacion, Ciencias Estadisticas.

En cuanto al analisis de tesis internacionales, los
resultados de la busqueda indican que mas del 65% de las
tesis que responden a los términos analizados corresponden
a departamentos de Informatica y Sistemas, creaciones de
software especializados, Tecnologia, ingenieria de sistemas

3 www.cybertesis.net y Massachussets Institute of Technology (http://dspace.mit.
edu/)
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Fig. 6: Maquinas ante las que interactuamos. De forma general de 7 momentos que plasman los vinculos Persona-Artefacto.

computacionales; todos ellos ambitos en los que el disefio grafico
se mueve con solvencia y familiaridad.

3. CONCLUSIONES

Como explicamos anteriormente, la investigacion inicial que
estamos proponiendo intenta demostrar la importancia de la
relacion entre la Esquematica y la Ingenieria. El lenguaje de la
Esquematica es un lenguaje visual que puede ayudar a mejor el

discurso de la Ingenieria. El analizar en profundidad los conceptos
sobre los que se estructura la Esquematica puede brindarle a la
Ingenieria herramientas para la construccion de sus discursos. A
su vez, como pudo verse en la evolucion de la Esquematica, estas
dos disciplinas han estado relacionadas desde los inicios, y se
han ido completando y complementando. Por este motivo seria
un grave error pensar que la investigacion sobre la Esquematica
pertenece solo a un ambito del Diseflo Grafico, y gracias a los
resultados sobre las investigaciones realizadas durante las
ultimas dos décadas ha quedado demostrado un creciente interés
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Fig. 7: Breve analisis caso: Maquina de café. Desglose grafico de los 7 momentos (acciones y procesos) que intervienen en la obtencion del artefacto vaso de café.
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por investigar la Esquematica desde distintos puntos de vista.
Por un lado, este analisis ha ayudado a demostrar que la
problematica de la Esquematica, es decir, de la representacion
grafica del entorno y la realidad, no ha sido solo investigada desde
una disciplina grafico proyectual, como lo es el diseflo gréfico.
Sino, que es un ambito de investigacion grafica que ha sido
trabajado con poca profundidad y en el que pueden desarrollarse
aportes relevantes en procesos de proyectacion.

Por otro lado, el hecho de que las investigaciones que han sido
realizadas estén enfocadas desde puntos de vista tan dispares
es un factor que indica que la relacion Esquematica-Ingenieria
es un tema de estudio complejo e integrador, en el que estan
interrelacionadas diversas disciplinas, caracteristica propia del
hacer proyectual del disefio.
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